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Состав цепей коррекции
Разработка

Разработка системы коррекции магнитного поля У-70:

· Адо Ю.М., Гуревич А.С., Брук В.Л. и др. “Реконструкция систем коррекции магнитного поля ускорителя ИФВЭ”/ Труды X Международной конференции по ускорителям частиц высоких энергий. Серпухов, 1977, т.2, с.308.

· Гуревич А.С. “Разработка и исследование систем коррекции магнитного поля ускорителя ИФВЭ для работы с быстроцикличным синхротроном-инжектором”: Автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук. ИФВЭ 87-72, Серпухов, 1987.

Разработка схемы управления системой коррекции магнитного поля У-70:

· Брук В.Л., Гуревич А.С., Мамучишвили Н.Г. и др. “Аппаратные средства для управления коррекцией магнитного поля ускорителя ИФВЭ”: Препринт ИФВЭ 84-93, Серпухов, 1984.

· Брук В.Л., Воробьев В.К., Морозов И.Г., Тишин В.Г. “Модули генераторов функций в системе СУММА”: Препринт ИФВЭ 84-94, Серпухов, 1984.

· Брук В.Л., Гуревич А.С., Мамучишвили Н.Г. и др. “Программные средства для управления коррекцией магнитного поля ускорителя ИФВЭ”: Препринт ИФВЭ 84-95, Серпухов, 1984.

· Мамучишвили Н.Г. - Прикладные программы (ЕС-1010, СМ-1810), 1976-1991.

Подсистема коррекции в Системе Управления комплекса У-70:

· Клименков Е.В. - Структура данных Верхнего и Нижнего уровней, Программное обеспечение Верхнего уровня (Alpha-Station), апрель-ноябрь 1999.

· Балакин С.И. - Программное обеспечение Нижнего уровня (PC-186), ноябрь 1999.

Состав системы
	
	Обозначения
	Значение

	
	в схемах
	в прог-рамме
	

	Число участков коррекции
	
	K
	16

	Число значений каждой функции при вводе
	
	N1
	Маломощные: 16
Мощные: 32

	Число значений каждой функции при выводе
	
	N2
	64

	Host
	VME
	
	dsoku5

	Номер BusController в VME для MIL
	BC
	
	2

	Количество Контроллеров Оборудования
	КО
	EC
	4

	Количество Контроллеров Магистрали
	КМ
	BC
	2 в каждом EC

	Количество микроконтроллеров и источников
	МК, ИП
	MC, PS
	16 в каждом BC


	Номера
	RT
	
	4
	6
	2
	7
	5
	

	
	КО
	БД
	1
	2
	3
	4
	5
	04.10.2005 – на схемах принята нумерация БД

	
	
	схемы
	1
	4
	5
	2
	3
	


Вычисление кодов для МС

Обозначения:

	n 
	–
	количество цепей коррекции

	m
	–
	количество выходных каналов (МС, ИП)

	Zm,n
	–
	матрица развязки цепей коррекции по ИП

	Vn
	–
	управляющий вектор (в одной временной точке)

	F
	–
	значение магнитного поля (в одной временной точке)

	Wm
	–
	управляющие значения (результат алгоритма в одной временной точке)

	Am
	–
	значения тока ИП, A

	Em
	–
	значения кодов для МС, бит

	Sm
	–
	масштаб источников (одновременно, как семафор)

	С1
	–
	коэффициент преобразования управляющего значения в ток ИП, A

	C2
	-
	коэффициент преобразования тока ИП в опорное напряжение для ИП, Volt

	C3
	-
	коэффициент преобразования опорного напряжения в код МС


Алгоритм системы коррекции – развязка цепей коррекции для ИП (А.С.Гуревич):

	Wj
	=
	F x Σ i=1,n (Zj,I x Vi)
	для j=1…m

	Wj
	=
	Wj / Sj, если Sj ≠ 0, Sj ≠ 1
	для j=1…m

	Aj
	=
	Wj x C1
	для j=1…m


Вычисление кодов для МС:

	Ej
	=
	Aj / (C2 x C3)
	для j=1…m


Формирование закона изменения токов ИП

Синхронизация

1) Весь закон состоит из 2-х частей

· инжекция и “стол” бустера:

a) время старта функции № 1 - задается событием B0 (синхронизация)

· ускорение и вывод:

a) время старта функции № 2 - задается событием КС1 (ресинхронизация)

Формирование векторов функций:

1) Ведется проверка для конкретных МС и ИП

· Максимальная скорость роста тока (ИП)

· Максимальная скорость спада тока (ИП)

· Максимальное значение тока (ИП)

· Максимальная длительность вектора (МС) – 0x0FFF мсек

· Максимальная высота вектора (МС) – 0x0FFF
· Максимальный наклон вектора (МС) – 100 бит/сек

2) Устанавливается команда для МС “включить ИП”

· Заголовок функции № 1

3) Устанавливается команда для МС “выключить ИП”

· Последний вектор функции № 2

4) Если длительность вектора превышает максимальную:

· Формируются дополнительные промежуточные вектора, точно интерполирующие данный вектор и суммарная длительность которых равна длительности данного вектора

5) Для знакопеременных функций

· Команда для МС “переключить полярность” устанавливается для вектора, имеющего высоту, равную 0

· Если вектор имеет пересечение с осью абсцисс (пересекает 0), то :формируются два дополнительных промежуточных вектора, точно интерполирующие данный вектор и суммарная длительность которых равна длительности данного вектора

a) Первый вектор имеет высоту, равную 0 (спад в 0), в конце этого вектора МС должен переключить полярность

b) Второй вектор имеет высоту данного вектора

Особенности:

· длительность функции № 2 - фиксированная

· длительность 1-го вектора функции № 1 - фиксированная

· длительность последнего вектора функции № 2 - фиксированная

· длительность предпоследнего вектора функции № 2 – вычисляется как остаток

· высота последнего вектора функции № 2 – фиксированная, равна 0

Схема таймирования














K – номер вектора, на котором приходит событие КС1.

Номер K определяется программой на WS по заданному времени события КС1.

Номер интервала





N





N-1





K+1…N-2





K





1





2…K-1





Выходная функция ГФ





T





остаток





100


мсек





Не менее 2500 мсек





100


мсек





Максимальная длина функции старого ГФ 5100 мсек





Reset: КС2


Конец стола





Reset: КС1


Конец бустерного стола:


≈2600 мсек от B0





Start: B0


Репер 1000 э
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